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DatenWggr mit einem optisch variablen Element 

Die Erfindung betriff < einen Datentrager mi. einer optisch variablen Struk- 
tur die eine Pragestruktur mit erhabenen Bereichen und eine zur Oberflache 
des Datentragers kontrastierende erste Beschichtung aufweist, wobe, d.e 
Pragestruktur und die Beschichtung so kombiniert sind, dass wenigstens 
Teile der Beschichtung bei senkrechter Berrachtung vollstandig sichtbar surd, 
bei Schragbetrachtung aber verdeck, werden, so dass bei abwechselnd senk- 
rechter und schrager Be.rach.ung ein Kippeffek. entsteht. Die Erfindung be- 
trifft femer ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Datentragers. 



Es is, bereits seit langem bekannt, Datentrager, wie beispielsweise Bankno- 
ten Wertpapiere, Kredit- oder Ausweiskarten oder ahnliches mit opusch 
variablen Sicherheitselementen, insbesondere mit optisch variablen Beu- 
15 gungsstrukmren,wieHologrammenauszu^^ 

Hologran^eteruhtaufdemunterscWedlichenoprischenEindruckdieser 

- HolOgramme,derbei Anderung des Betrachtungswinkels relariv zu diesem 
Hologramrnaurb:itt.DieseroptischvariableEindruckkannvonKopiergera- 
ten nicht wiedergegeben werden, da Kopiergerate lediglich das Erschex- 

20 nungsbild des Hologramms unter einem ganz bestimmten Betrachtungswin- 
kelwiedergeben. Ein Datentrager mit einem derardgen Holograrnm ist ber- 
spielsweise aus der EP 0 440 045 A2 bekannt. In dieser Schrift wird vorge- 
schlagen, das Hologramm als vorgefer.ig.es Element oder auch als Pragung 
in eine auf den Datenh-ager aufgebrachte Lackschicht auf dem Datentrager 

25 aufzubringen. 

Es gibt jedoch auch andere opdsch variable Sicherheitselemente, die auf ei- 
nem Datentrager vorgesehen werden konnen. So is. es beispielswe.se aus 
der CA 1 019 012 bekannt, eine Banknote in einem Teilbereich ihrer Oberfla- 
30 che mit einem parallelen Lin.endruckmus.er zu versehen. Zur Erzeugung 
des optisch variablen Effete wird in den Datentrager im Bereich des ge- 
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dru ck.en Linienmusters zusatzlich eine Linienstruktur eingepragt, so dass 
Flanken entstehen, die jeweils nur unter bestimmten Betrachtungswinkeln 
sichtbar sind. Durch gezielte Anordnung des gedruckten Linienmusters au£ 
den Flanken gleicher Orientierung der gepragten Linienstruktur wird bei 
schrager Betrachtung der mit den Linien versehenen Flanken das Linienmu- 
ster sichtbar. Bei schrager Betrachtung der ruckseitigen Flaxen ist das Lnu- 
enmuster nicht erkennbar. 

Der Falschungsschutzeffekt derartiger gepragter optisch variabler Sicher- 
heitselemente kann noch verbessert werden, wenn durch gezielte Verande- 
ru ng des Linienmusters Oder der Mgestruktur zusatzUche visueU erkennba- 
re Effekte erzeugt werden. Beispiele fQr derartige Zusatzeffekte werden in 
der WO 97/17211 sowie der WO 02/20280 beschrieben. _ 

15 • DerbpnschvariableEffektdieser letztgenannten bekannten Sicherheitsele- 
m ente entsteht grundsatzlich durch die Kombination eines Aufdrucks nut 
einer Blindpragung, die vorzugsweise im Stichtiefdruck erzeugt wird. Ore 
Blindpragung hat dabei den Nachteil, dass sie nicht in ein farbiges Stichuef- 
druckbild integriert werden kann, sondern nur als isoliertes Sicherheus- 
merkmal nutzbar ist. Denn beim Einfarben der Sdchdefdruckplatte kann nur 
bei einem grefieren Abstand zwischen den blind pragenden und den farb- 
fuhrenden Bereichen gewahrleistet werden, dass tatsachlich keine Farbe m 
die blind pragenden Vertiefungen gelangt. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Datentrager mit ei- 
nem optisch variablen Sicherheitselement der eingangs genannten Art vor- 
zuschlagen, das in ein Druckbild integriert werden kann. 
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Die Aufgabe wird durch die Merkmaie der unabhangigen Anspniche gelost. 
Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass der opdsch variable Effekt 
5 des Sicherheitselements erhalten bleibt, wenn statt der Blindpragung eine 
farbfuhrende Pragung verwendet wird. D.h., die optisch variable Struktur 
weist zumindest in Teiltereichen eine zweite ebenfalls zur Datentmgerober- 
flachekontrasderende Beschichtung auf, die deckungsgleich zu den erhabe- 
® n enBereichenderMsestrukturangeordnetis t .Die Z weiteBeschichtung 
10 bietet den Vorteil, dass die Pragestruktur ohne zusatzlichen Druckvorgang 
stabilisiert wird. 

Zudemhat das erfindungsgemafieSicherheitselement den Vorteil, dass es in 
ein Sdchtiefdruckmotiv und darrdt in die farbliche und geger^tandUche 

IS - Ausgestaltung des Hauptmotivs integriert werdenkann. 



Der 



Stichtiefdruck zeichnet sich dadurch aus, dass in die Druckplatten Uru- 
en£5rmige Vertiefungen eingebracht werden, urn ein Druckbild zu erzeugen. 
Auch flachige Darstellungen werden Werbei durch eng nebeneinander he- 
gende Gravurlinien erzeugt, wobei die einzelnen Gravurlinien in der Regel 
Bruchteile eines Millimeters breit sind. 

Fur den Druckvorgang werden die Gravurlinien der Druckplatte mit Farbe 
gefullt Die iiberschussige Fart* wird mithilfe eines Wischzylinders oder 
eines Rakels so von der Druckplatte entfernt, dass die Gravurlinien bis zum 
Rand mit Farbe gefullt sind. Beim Druckvorgang wird schliefilich mittels 
eines Andruckzylinders, der eine elastische Oberflache aufweist, der zu be- 
druckende Datentrager, im Regelfall Pap.er, mit hohem Druck auf die 
Druckplatte gepresst. Der Datentrager wird dabei in die mit Farbe gefullten 
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Gravurlinien der Druckplatte eingedruckt und kommt so mit der Druckfarbe 
in Beruhrung. Beim Ablosen des Datentragers zieht dieser die Druckfarbe 
aus den Vertiefungen der Gravurlinien heraus. Das so erzeugte Druckbild 
weist Drucklinien auf, die je nach Tiefe der Gravur in der Farbschichtdicke 
variieren. Der Datentrager wird hierbei derart stark in die Vertiefungen der 
Druckplatte gepresst, dass er nicht nur die Farbe aus den Vertiefungen auf- 
nimmt, sondern auch gleichzeitig gepragt wird. 

Verwendet man im Stichtiefdruck lasierende Druckfarben, so erhalt man 
beim Bedrucken eines weifien Datentragers mit geringen Farbschichten helle 
Farbtone, beim Bedrucken mit dicken Farbschichten dunklere Farbtone. Die- 
ser Effekt kann auch im Rahmen der Erfindung genutzt werden, urn unter- 
schiedliche Farbeindrucke zu erzeugen und den Kontrast des Kippeffekts zu 
erhdhenEbensoistesmOglich.nicht.asierende und lasierende Druckfarben 

15 " zu kombinieren. 

Die erf indungsgemafie optisch variable Struktur kann daher auf sehr einfa- 
che Weise in die Druckplatte eines Suchdefdruckmotivs integriert werden, 
indem die Mgestruktur ebenialls als Vertiefungen in der Druckplatte vor- 
20 gesehen wird. Beim Druckvorgang werden die zur Pragestruktur gehoren- 
den Vertiefungen mit einer Druckfarbe gefullt, die beispielsweise die gletche 
Farbe aufweist wie das zu druckende Stichtiefdruckmotiv. Diese Farbschicht, 
•die mit dem Pragevorgang auf den Datentrager ubertragen wird, bUdet d.e 
erfindungsgemafie zweite Beschichtung, die deckungsgleich zu den erhabe- 
25 nen Bereichen der Pragestruktur angeordnet ist. 

Dabei muss nicht die gesamte Pragestruktur mit dieser Farbe eingefarbt 
werden Es kdnnen auch nur Teilbereiche der Pragestruktur mit einer Farbe 
versehen werden. Alternativ ist es auch moglich, die Pragestruktur mit un- 
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terschiedhchen Farben oder einen, Farbverlauf zu versehen. Ein derartiger 
Farbverlauf kann uber einen Farbschnitt hergestellt werden, bei dem d,e 
Druckplatte mittels Hnzelfarbschablonen entsprechend eingefarbt ist. Vor- 
zugsweise wird die Farbe der zweiten Beschichtung in die farbliche Gestal- 
5 tung des Stichdefdrucksmotivs einbezogen. 

Der Farbschnitt sowie eine entsprechende Wahl der verwendeten Druckiar- 
ben werden hierbei gezielt zur Kontraststeuerung der optisch variabien 
Struktur eingesetzt. 

10 MithiHedesFarbschninskennenauchTeilederoptischvariablenStruktux 

m aschinenlesbar ausgestaltet werden, indem wenigstens einer der Druckfar- 
benwenigstenseinMerWstoftwieeinLun^eszenzstofteinMagnetstoff 
odereinelektrischleitfaWgerStoffzugesetztwird.UnterscMedli^eTefle 

1* - derbpuschvariaUenStrukturk^ 

stoffenversehenwerdenAitemativkanndiegesamteoprischvariable 

Struktur auch nut einer einheidichen maschinenlesbaren Eigenschaft ausge- 

stattet werden. 

0 20 Die optisch variable Struktur kann dabei direkt an das Stichriefdrudcmotiv 

anschliefien oder aber auch Teil des Stahltiefdruckmotivs sern. 

Da derartige Stichttefdruckmodve in erster Linie inr Wertpapierdruck An- 
wendung finden, handeh es sich bei dem erfindungsgemaEen Datentrager 
25 vorzugsweise unr ein Wertpapier, insbesondere eine Banknote. Das Wertpa- 
pierkaruteinSicherheitspapierausBaumwoUfasern.einsynthesefaserhald- 

ges und/oder zellstoffhaldges Papier, aber auch aus reinen Kunststofffohen 
sein. Ein derartiges Wertpapier kann auch vorteilhaft zur Absicherung behe- 
biger Produkte und Waren verwendet werden. 
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Die im Bereich der Pragestruktur angeordnete zweite Beschichtung kann 
zudem eine zur ersten Beschichtung kontras.ierende Farbe aufweisen und 
zumindest teilweise uberlappend zur ersten Beschichtung angeordnet sem. 
Ferner kann eine der Beschichtungen zumindes. bereichsweise maschmeli 
,esbareEigenschaftenaufweisen.Hierbei kann es sich beispielsweise urn 
magnetische, elektrisch leitfahige oder lumineszierende Eigenschaften 
deln. SchlieSlich kann der Datentrager im Bereich der optisch vanablen 
Struktur eine metallische Untergrundschicht aufweisen. 

Die Pragestruktur ist dabei vorzugsweise als Rasterstruktur ausgefuhrt. Sie 
k ann dreieckfermig, aber auch trapezformig, sinusformig, halbkreisfemug 
Oder anderer Gestalt sein. Vorzugsweise ist die Pragestruktur a!s Liruenra- 
ster mit konstanter Rasterweite ausgefuhrt. In manchen Ausfuhrungsformen 
k annesiedochauchsinnvoUsem,unterschiedlicheRasterweitenzuverwen- 

• den So kann die Rasterweite beispielsweise im Randbereich der optisch va- 
riablen Struktur kontinuierlich zunehmen, so dass die Pragestruktur quasi 
auslauf t Der gleiche Eff ekt kann durch eine kontinuierliche Verringerung 
■ der Linienbreite bei gleich bleibender oder zunehmender Rasterweite er- 
reicht werden. Die erste Beschichtung kann in diesem Randbereich entspre- 
chend der Pragestruktur angepasst sein oder auch vollstandig fehlen. 

Weitere Effekte lassen sich erreichen, wenn die Flankenwinkel innerhalb ei- 
ner Lirde der als Linienraster ausgefuhrten Pragestruktur variieren. 

5 Urn die optisch variablen Effekte besser zur Geltung zu bringen, kann die 
Pragestruktur in Teilbereiche unterteilt sein, in denen unterschiedliche Ted- 
pragestrukturen vorgesehen sind, wie es in der WO 02/20280 beschrieben 
wird. Auf diese Schrift wird an dieser Strife explizit Bezug genommen und 
bildet Teil der Offenbarung der vorliegenden Erfindung. 
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Die Teilbereiche bilden hierbei vorzugsweise eine zweidimensionale Matnx, 
die in horizontal Richtung m Teilbereiche und in vertika.er Richtung n 
Teilbereiche aufweist mit m, n * 1, vorzugsweise m, n £ 2. Die Teilpra- 
gestrukruren in wenigstens zwei aneinander grenzenden Teilbereichen wer- 
5 den dabei um einen Bruchteil, insbesondere ein Drittel der Rasterweite ver- 
setzt zueinander angeordnet. 

Die erste Beschichtung ist vorzugsweise ein Aufdruck, der ebenfalls als Ra- 
© sterstruktur ausgebildet ist, wobei die einzelnen Rasterelemente belieb.g ge- 

10 staltetseinkbnnen. Vorzugsweise wird jedcch ein Linienraster mit konstan- 
terRasterweiteverwendetGemafieinerbevorzugtenAusftthrungsformbe- 

steht dieses Linienraster aus gedruckten Linien beliebiger Farbgestaltung. 
DerAufdruckerfolgtdabeimiteinembeliebigenDruckverfahren.w.e . 
OHset-oderSiebdruck.AuchbehabigemduekteDruckver£ahren,wieind a - 
r ekterHochdruck,kflnnenAnwendung£inden.DieVer£ahrenermaglichen 
es zudem, die erste Beschichtung mit einem Farbverlauf , einen so genannten 
„Irisdruck", zu versehen. 

Druckraster und Pragestruktur sind auf einander abgestimmt, vorzugsweise 
20 so dassdieBreitederDruckrasterlinienetwasgeringeristalsdiel^ngeder 
Fllnken der Prigestrukturlinien und dass sie parallel oder welt gehend par- 
allel verlamen. Druckraster und Pragestruktur mussen dabei nicht zwingend 
geradlmigverlaufen.siekBnnenvielmehrauchmFormvonWellenlimen 
• etc ausgebildetsein.DieLinienbreitenliegendabeizwischen25umund300 
25 um.vorzugsweisezwischenSS^undlSO^.SetztsichdasLinienraster 
ausgedruckten, voneinander beabstandeten Linien zusammen, so wud fur 
das Verhaltnis bedruckter / unbedruckter Bereich vorzugsweise em Ver- 
haltnis von ca. 1 : 1 gewahlt. Wird hierbei zus.tzlich eine Linienbreite in der 
GroGenordnung von ca. 100 um gewahlt, so konnen die Linien vom Auge 
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praktisch nicht mehr aufge.ost werden und es entsteht ein homogener Far- 
beindruck. D.h., das Linienraster wird visuell lediglich als homcgene farb.ge 
Flache wahrgenommen. Zusatzlich konnen die Linien in bestimmten Berer- 
chen verdickt ausgeruhrt sein und auf diese Weise beispielsweise em Halb- 
5 tonbild Oder ein anderes Motiv darstellen. Vorzugsweise weisen die Luuen 
iediglich auf einer Seite Verdickungen auf. Dies fOhrt ebenf alls zu einem 
starkeren Kontrast. Altemativ konnen die Linien auch Aussparungen auf- 
weisen, um so ein zusatzliches visuell erkennbares Muster zu erzeugen. Ore 
9 erste Beschichtung und/oder die Pragestruktur kann auch so ausgefuhrt 

10 werden, dass sie inhaltlich andere auf dem Wertdokument vorhandene In- 
formationen wiederholt, um einen Vergleich zu ermoglichen. 

Generell ist festzuhalten, dass die Farbgestaltung des Sicherheitselements 
beliebig durch entsprechende Farbwahl von erster und zweiter Beschichtung 
15 ' emgesteUtwerdenkarm,dazu™destmAuisichtirnmerdieMischungder 
beidenFarbenwahrgenommenwird.Ebensok6nnendieunterverschiede- 
nenBetrachtungswinkelnwahrnehmbarenlnformationen durch entspre- 

chende Wahl der Parameter, wie Farbe, Linienstarke und Unienmodulabon 
© dererstenBeschichtungundHankenwinkelHankenhehesowieFlanken- 

20 modulation der Pragestruktur eingestellt werden. 

Auf eine Rasterung des Aufdrucks kann verzichtet werden, wenn optisch 
variable Farben Verwendung finden, d.h. Farben, die vom Blickwinkel ab- 
hSngig unterschiedUche optische Effekte aufweisen. Dies konnen hoch glan- 
25 zende, z.B. metallische Schichten oder auch Farben sein, die den Farbein- 

druck selbs. winkelabhangig verandern, wie dies beispielsweise bei Fluss.g- 
kristallpigmentfarben der Fall ist. 
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Aber auch eine erfindungsgemafie optisch variable Struktur mit einer gera- 
sterten ersten Beschichtung kann zusatzlich mit einem optisch variablen 
Druckbild unterlegt Oder aberdeckt seta. Hierbei handelt es sich vorzugs- 
weise um Druckf arben mit Interferenzschicht- und/oder Hussigkristallpig- 
5 menten. Auch ein zusatzlicher metallischer Untergrund 1st denkbar. Das 
Druckbild kann positiv oder negativ ausgefuhr, werden. Bei der Verwen- 
dung von Flussigkristallen ergibt sich zusatzlich ein erhohter Falschungs- 
schutz da das Druckbild in diesem Fall lichtpolarisierende Eigenschaften 
<D aufweist, die maschineU gelesen werden konnen. Dies gilt insbesondere 

dann, wenn das DruckbUd aus Teildruckbildezn zusammengesetzt ist, wober 
to die Teildruckbilder Flussigkzistalle mit unterschledlichen Polarisahons- 
eigenschaften verwendet werden. 
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DieerfindungsgemafieopdschvaziableStzukturkarmstattmiteinemzu- 
sStzUchenDnrckbUdauchmitememFolienelement.wieeinerineineL.ck- 
schicht eingepragten Beugungssbzuktur, untezlegt odez ubezdeckt sein. H,er 
kommen beliebige Schichtaufbauten und Arten von Folienelementen infzage, 
wie echte Hologzamme, Gitterstrukturen, Volumenhologzamme. die entwe- 
& der transparent, teiltransparent oder opak ausgefuhrt sind. 
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Gemafi einer bevorzugten Ausftthrungsform besteht die erfindungsgemafie 
optisch variable Struktur aus einem Auidruck in Form eines gedruckten U- 
nienzastezs, einer ersten Farbe und einer diesem Linienraster uberlagerten, 
ebenfalls linienformig ausgefuhrtenPragestruktuz, deren erhabene Bereiche 
rzut einer weiteren zur ersten Farbe kontrastierenden Farbe versehen smd. 
Diese zweite Farbe wird vorzugsweise mittels lasierender Druckfarben er- 
zeugt, die eine gewisse Transparenz aufweisen, so dass die Farbe der ersten 
Beschichtung dutch diese Farbe hindurchscheint und damit der Betrachter m 
den Uberlagerungsbereichen eine Mischfarbe wahrnimmt. Besonders gute 
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Effekte werden h.erbei erzielt, w™ zwischen der ersten und der zweiten 
Farbe ein Komplementarkontrast besteht. 

Bei Betrachtung dieser optisch variable Struktur senkrecht zur Datentra- 
gerobezflache erkennt der Betrachter idealerweise lediglich einen einheith- 
chen Farbeindruck. Beim Kippen des Datentragers bzw. bei Anderung des 
Betzachtungswinkels werden Teile der ersten und/oder zweiten Beschich- 
tung durch die Pragestruktur verdeckt, so dass bereichsweise der Fazbern- 
druck der ersten oder zweiten Beschichtung bzw. der Mischfarbe der beiden 
Beschichtungen vorherrscht und somit variable Farbeffekte entstehen. 

Dieses Farbwechselspiel rxirt umso besser in Erscheinung, je kontrastreicher 
dieFarbenderbeidenBeschichtungensind.Sokarutbeispielsweiseern . 

dunkles, z.B. schwarzes Linienraster mit einem kontrastreichen farbigen 
- Stichuefdruckaufdzuck mit lasierenden Farben, wie z.B. gelben oder anderen 
hellenFarbtonenkombiniertwerden.Dieerste Beschichtung in Fozm ernes 
schwazzenUmenrasterswirddabeivorzugsweiseimOffsetverfahrenaui- 

gedruckt. 

Altemativ kann unter der ersten vorzugsweise rasterfdrmig ausgestalteten 
BescMchtungeineweiterevor Z u g sweisevoU fl acmgeFazbschichtangeord.et 

sein Diese Schicht dient zur StabUisierung des Papiers im Bereich des Srcher- 
eitselements und ermaglicht schazfere Rander im Bereich der Pragestruktur. 
Diese Schicht kann als Primer oder fazbige Lackscbicht ausgefuhrt sein oder 
aber zusatzlich zur farblichen Gestalhmg des Sicherheitselements beitragen, 
wenn sie eine zur ersten Beschichtung kontrastierende Farbe aufweist. Es 
konnen konventionelle Druckfarben oder auch Effektfarben, wie lumineszie- 
rende Farben, Interferenz- oder Flussigkristallpigmente enthaltende Druck- 
farben, verwendet werden. 



-11 - 



SchheGlieh kbnnen auch Zusatzinformationen durch entsprechende Gestal- 
tung der Mgestruktur und/oder der ersten Beschichtung eingebracht war- 
den So kbnnen die erhabenen Bereiehe der Pragestruktur beispieiswe.se un- 
terseHedneheHeheaufweisen.Wnd^^^ 

fa hrenerzeugt,bedeutet dies, dass die Gravurtiefen Pur die Pragestnrkbrr 
unrerschiedlichgewaHtwerden. Die Bereiehe geringerer Gravrrr^e wer- 
aenbein.Druck-bzw.PragevorgangrnitwenigerParbege^de.eu- 
g en bei Verwendung lasierender Farben Bereiehe nut einem helleren Parb- 
ton Auf diese Weise konnen nuttds der erf indungsgemafien zweiten 
schichtungzusatzlichevisuellunt^^ 

tretenaHerdingsbeiAnderungdesBe^^ 

variabieEffekteauf.diedurehdiereUdvel.gedererstenund^enBe 
scWehtungsowiederPragestr.kturundderenZusa^enspielbed^ts^. 

Diezusatdiehelruor— 

betont werden, wie in der WO 02/20280 bereits beschrieben. Alternabv kann 
die Randkonbar auehimSinne der Erfindung mit der 
und der geprSgten Struktur versehen werden. 

Wie bereits mehrfaeherwahnt.wird das erfindungsgenrSUse opdseh variable 
Sieherheitseiementvor Z ugsweiseinzweiD™ekvorgMngenerzeugt.Ine m e m 

ersten Druekvorgang, vorzugsweise im Orfsetverfahren oder einem in d ff ek- 
t enDruc k ver f ahren,wirddieerst e BeschichtungaufdenDatenrr S gerau£se- 
25 druckt.IndemzweitenDruekvorgang.dererfindungsgem^vorzugswe.e 
^Stichtiefdruckverfahrenerfoigt, werden schhefilich die Pragestruktur und 
die zweite Beschichtung gleichze.tig auf den Datentrager ubertragen. 
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Ahnliche optische Effete konnen erzielt werden, wenn die beiden Beschrch- 
tungen im Offset- und/ oder Siebdruck registerhaltig zueinander aufge- 
dmckt werden und dieser bedruckte Bereich anschliefiend ebenf alls regi- 
sterhaltig mit einer Blindpragung versehen wird. Auf diese Weise konnen 
aUe im Rahmen der Erfindung beschriebenen Ausfuhrungsformen herge- 
stellt werden. Gemafi einer speziellen Ausfuhrungsform kann hierbei bei- 
spielsweise ein Linienraster in einer ersten Farbe und zumindest teilweise 
uberlappend hierzu eine zweite Beschichtung aus lasierenden Farben vollfla- 
chig aufgebracht werden. In einem letzten Schritt wird der gesamte bedruck- 
te Bereich registering mi. einer Blindpragung in Form eines Linienrasters 
versehen. 



Die umgekehrte Reihenfolge, zuerst die Pragestruktur und die zweite Be- 
schichtung auf dem Datentrager vorzusehen und anscHiefiend die erste Be- 

IS " schichtung, ist jedoch nicht ausgeschlossen. 

Weitere Ausfuhrungsformen und Vorteile der Erfindung werden anhand der 
Figuren erlautert. 

20 Es zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemafien Datentrager, 

Fig. 2 einenSchnittentlangA- A in Fig.l, 

25 

Fig . 3 schematised Darstellung der relativen Lage zwischen der 

ersten und zweiten Beschichtung des erfindungsgemafien 
Sicherheitselements in einer ersten Ausfuhrungsform, 



Fig. 4 schematische Darstellung der relativen Lage zwischen der 

ersten und zweiten Beschichtung des erfindungsgemafien 
Sicherheitselements gemafi einer zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 5 schematische Darstellung der relativen Lage der ersten und 

zweiten Beschichtung des erfindungsgemafien Sicherheitsele- 
ments gemaE einer dritten Ausfiihrungsf orm, wobei die Prage- 
struktur unterschiedlich hohe erhabene Bereiche aufweist, 

Fig. 6 erfindungsgemafie Prageform im Querschnitt fur die Herstel- 

lung der Pragestruktur mit einer zusatzlichen Information, 

Fig. 7. weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Prageform, 

- Fig: B weitere Variante des erfindungsgemafien Sicherheitselements, 

Fig. 9 weitere Variante des erfindungsgemafien Sicherheitselements, 

Fig. 10 spezielle Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Sicher- 

heitselements, bei der die Pragestruktur in Form einer Matrix 
vorliegt, 

Fig. 11 spezielle Ausfuhrungsform der Pragestruktur des erfindungs- 

gemafien Sicherheitselements. 

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafien Datentrager 1 mit einer optisch varia- 
blen Struktur 2. Die optisch variable Struktur 2 stellt ein ohne Hilfsmittel 
prufbares Sicherheitsmerkmal dar, das gegebenenfalls neben weiteren Si- 
cherheitsmerkmalen zur Uberprufung der Echtheit des Datentragers dient. 
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Bei den weiteren Sicherheitsmerkmalen kann es sich beispielsweise um einen 
Sicherheitsf aden, Wasserzeichen oder dergleichen handeln. Wie im Rahmen 
der Erfindung bevorzugt, ist die optisch variable Struktur 2 im Bereich eines 
Stichtief druckmotivs 3 des Wertdokuments 1 angeordnet. Die farbliche und 
geometrische Gestaltung des optisch variablen Sicherheitselements 2 kann 
dabei an das Stichtiefdruckmotiv 3 angepasst sein. Je nach Ausfiihrung des 
Stichtiefdruckmotivs 3 kann die optisch variable Struktur 2 auch vollstandig 
in dieses Stichtiefdruckmotiv integriert werden. 

Alternativ kann das erfindungsgemafie Sicherheitselement jedoch auch an 
jeder anderen Stelle des Wertdokuments 1 angeordnet sein. 

Besonders vorteilhaft lasst sich die erfmdungsgemafie optisch variable Struk- 
tur 2 bei Banknotes aber auch anderen Wertpapieren, wie Aktieh, Schecks 
- odef dergleichen einsetzen. Auch Etiketten oder andere Elemente fiir die 
Produktsicherung konnen mit einer solchen optisch variablen Struktur ver- 
sehen werden. 

Die optisch variable Struktur 2 besteht gemafi der gezeigten Ausfuhrungs- 
form aus einer ersten zur Oberflache des Datentragers kontrastierenden Be- 
schichtung in Form eines Aufdrucks sowie einer Pragestruktur und einer 
zweiten Beschichtun g/ die farblich ebenfalls zur Datentrageroberflache kon- 
rrastiert und deckungsgleich zu den erhabenen Bereichen der Pragestruktur 
angeordnet ist. Die verschiedenen Elemente der optisch variablen Struktur 2 
werden so miteinander kombiniert, dass wenigstens Teilbereiche der ersten 
Beschichtung bei senkrechter Betrachtung vollstandig sichtbar sind, bei 
Schragbetrachtung aber verdeckt werden. 
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Dieses Prinzip wird anhand des in Fig. 2 gezeigten Schnitts entlang A - A 
deutlich. Die erste Beschichtung 4 besteht im hier dargestellten Fall aus ei- 
nem Linienraster 4 und auch die Pragestruktur 5 ist in Form einer Linienra- 
sterstruktur ausgebildet. Deckungsgleich zur Pragestruktur 5 ist die zweite 
5 Faxbschicht 6 angeordnet, die damit die erste Beschichtung 4 vollstandig ab- 
deckt. Bei senkrechter Betrachtung aus der Betrachtungsrichtung A erkermt 
der Betrachter idealerweise lediglich eine farbige Flache, deren Farbe weit 
gehend der Mischf arbe der ersten Beschichtung 4 und der zweiten Beschich- 
tung 6 entspricht. Bei schrager Betrachtung aus der Betrachtungsrichtung B 
10 ist dem Betrachter die Flanke der Pragestruktur 5 zugewandt, die mit den 
Drucklinien des Druckrasters 4 zusammenfallt. Der Betrachter nirnmt daher 
aus der Betrachtungsrichtung B einen fast einheitlichen f arbigen Auf druck in 
der Farbe der Mischfarbe aus der ersten Beschichtung 4 und der zweiten Be- 
schichtung 6 wahr. Bei der Betrachtungsrichtung C sind dem-Betrachter die 
15 " Hanken der Pragestruktur 5 zugewandt, die mit der jeweiligen Lucke des 
Linienrasters 4 zusammenf alien, so dass der Betrachter aus dieser Richtung 
eine ebenfalls einheitlich farbige Flache in der Farbe der zweiten Beschich- 
tung 6 wahrnimmt. 

20 Die Pragestruktur 5 sowie die zweite Beschichtung 6 werden vorzugsweise 
mittels einer Stichtief druckplatte in das Wertdokument 1 ubertragen. Dies 
hat den Vorteil, dass das Sicherheitselement gleichzeitig mit dem Stichtief- 
druckmotiv 3 in einem Arbeitsgang erzeugt werden kann. Hierfur wird in 
die Druckplatte sowohl das Negativ der gewiinschten Pragestruktur 5 als 
25 auch das Stichtiefdruckmotiv eingraviert. Wahrend des Druckvorgangs wird 
die Druckplatte mit Farbe gefullt und anschliefiend wird das Datentragerma- 
terial 1 in die gravierten Bereiche der Druckplatte gepresst und nachhaltig 
verformt. Durch den hohen Anpressdruck zeichnet sich die Pragung 5 auch 
auf der Riickseite des Datentragermaterials 1 ab. 
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Die Druckplatte kann fur den Druckvorgang mit einer einheitlichen Farbe 
eingefarbt werden, so dass die zweite Beschichtung 6 sowie das Stichtief- 
druckmotiv 3 die gleiche Farbe aufweisen. Es konnen jedoch auch unter- 
schiedliche Farben verwendet werden. 

5 

Da fur die zweite Beschichtung 6 vorzugsweise lasierende Farben verwendet 
werden, kann der Betrachter im Uberlappungsbereich zwischen der ersten 
und zweiten Beschichtung 4, 6 die Mischfarbe der beiden Farben erkennen. 

10 Die in Fig. 2 dargestellte Pragestruktur 5 besteht, im Schnitt betrachtet, aus 
direkt aneinander grenzenden Dreieckprofilen. Die Dreieckprofile konnen 
jedoch auch geringfugig voneinander beabstandet sein. Auch die relative 
Lage der ersten Beschichtung 4 und der zweiten Beschichtung 6 bzw. der 
Pragestruktur 5 kann variieren, wie anhand der Fig. 3 bis 5 deutlich wird. 

15 - ffierwirdlediglich das Prageprofil sowie die relative Lage der Beschichtun- 
gen 4, 6 dargestellt. 

- In Fig. 3 sind die Dreieckprofile der Pragestruktur 5 voneinander beabstan- 
det, was durch die Verbindungsstege 7 angedeutet wird. Die erste Beschich- 
20 rung 4 ist, wie auch in Fig. 2 dargestellt, auf einer der Flanken der Pra- 
gestruktur 5 unter der zweiten Beschichtung 6 angeordnet. Die Verbin- 
dungsstege 7 dagegen sind beschichtungsfrei, so dass in diesem Bereich die 
Datentrageroberflache sichtbar ist. 

25 In Fig. 4 ist eine Variante dargestellt, bei welcher die erste Beschichtung 4 
vollstandig die Verbindungsstege 7 sowie einen Teil der Flanken der Pra- 
gestruktur 5 abdeckt. In diesem Beispiels iiberdeckt die zweite Beschichtung 
6 die erste Beschichtung 4 lediglich teilweise, so dass auch die erste Beschich- 
tung 4 in Teilbereichen sichtbar ist. 
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Fig 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, bei welcher die relative Lage der 
Pragestrukrur 5, der ersten Beschichtung 4 und der zweiten Beschichtimg 6 
der bereits in Fig. 3 darges.ellten Ausfuhrungsform entspricht. Allerdmgs 
weisen die erhabenen Bereiche der Pragestrukrur 5 in diesem Beispiel unter- 
schiedliehe Hohe auf. Werden die Pragestrukrur 5 sowie die Besehichtung 6 
im farbfuhrenden Stichtiefdruckverfahren erzeugt, so bedeutet dies, dass in 
den Bereichen der Pragestrukrur mit den hoheren erhabenen Bereichen mehr 
Parbe uberrragen wird. Auf grund der hdheren Farbschichtdicke im Bereich 8 
der Pragung 5 erscheinen diese Teilbereiche 8 der Pragung 5 in einem dunk- 
leren Farbton als die Teilbereiche 9 der Pragung 5. Auf diese Weise lassen. 
sich Zusatzinformationen in dem optisch variablen Element erzeugen. 

DerarttgevisueUerkennbareZusatzinformadonenlassensichjedochauch 

auf andere Art und Weise erzeugen. Bei der Verwendung.lasierender Druck- 
- fa.b.nkarmdieZusatzmforrr.tionauchuberemehehereFarbschichtdicke 

in bestimmten Bereichen des Druckbildes dargesteUt werden. 

Fig 6 zeigt eine Druckplatte 20 im Querschnitt, mit welcher eine derartige 
Zusatzinformationerzeugt werden kann. Das erste Druckbild 21 wird hie. 
bei mit einer Tiefe in die Druckplatte 20 eingraviert. Das zweite Druckbrld 
22 das dem ersten Druckbild 21 uberlagert ist, wird dabei mit einer Tiefe b 
in die Druckplatte 20 eingraviert. Da die Gravur fur das zweite Druckbild 22 
defer liegt als die Gravur fur das erste Druckbild 21, wird im Bereich des 
Druckbilds 22 mehr Farbe uberrragen. Bei der Verwendung lasierender 
5 Druckfarben ergibt sich daher im Bereich des Druckbilds 22 ein dunklerer 
Farbeindruck und das Druckbild 22 wird vor dem heUeren Druckbild 21 er- 
kennbar Die beiden Druckbilder 21, 22 bilden gemafi diesem Ausfuhrungs- 
beispiel die zweite Beschichtung, die gleichzeitig mit der Pragestrukrur im 
Druckvorgang auf das Wertdokument ubertragen wird. 
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Fig 7 zeigt eine weitere Variante, wie in der zweiten Beschichtung zusatzli- 
che Informationen erzeugt werden konnen. Auch hier ist eine Druckplatte 20 
dargestellt, in die eine Linie mit der Breite B eingefrast ist. Diese Linie setzt 
sich aus unterschiedlichen Bereichen 23, 24 zusammen, die sich hinsichtlich 
5 ihrer Tiefe und Hankensteilheit unterscheiden. Im fertigen Druckbild zergt 
diese Linie entlang ihrer Lange unterschiedliche Farbeindrucke, da der Farb- 
auftrag in den Bereichen 23, 24 unterschiedlich ist. 

Bei zu grofier Linientiefe kann es beta Pragevorgang unter Umstanden zu 
10 Papierrissen kommen. Urn daher die gleiche Ltaenbreite beibehalten zu 

konnen, kann es daher unter Umstanden notwendig seta die Ltae genau so 
breit aber weniger tief auszugestalten. Bei der Verwendung eines Fraswerk- 
zeugs zur Herstellung der Druckplatte ist es daher unter Umstanden not- 
wendig, die Lirde mittels eines schmaleren Gravierwerkzeugs herzusteUen, 
15 - dasdennochdieBreitedergewunschtenGravurliniedurchentsprechende 

Fiihrung des FrSswerkzeugs herstellt. 

■ ■ Fig 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der errindungsgemafien optisch 
variablen Struktur. In diesem Beispiel besteht die erste Beschichtung aus 

20 zwei fiber Kreuz angeordneten Lmienrastern 10, 11, die auch farblich unter- 
schiedlich gestaltet sein konnen. Im gezeigten Beispiel sind die Linien des 
Druckrasters 11 auf einer der Flanken der Pragestruktur 5 angeordnet. Drese 
Zuordnnng ergibt sich aus den Profilskizzen am unteren Rand der F.g. 8, m 
welcher ein Ausschnirt der Pragestruktur 5 sowie der Beschichtung 6 im 

25 Querschnitt dargestellt ist. 

Fig. 9 zeigt eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien optisch variablen 
Struktur, bei welcher die erste Beschichtung aus einem einseitigen Raster 40 
besteht. Dieses Raster geht von einer geraden Grundlinie 41 aus. Die gegen- 
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uberliegende Linie 42 des Rasterelements ist unregelmaEig gestaltet und 
kann von Rasterelement zu Rasterelement variieren. Mit diesem besonderen 
Raster lassen sich sehr kontrastreiche Halbtonbilder darstellen. Wie bereits 
anhand von Fig. 8 erlautert, kommen diese Rasterelemente 40 vorzugsweise 
auf den Hanken der Pragestruktur 5 zu liegen und werden von der zweiten 
Beschichtung 6 iiberdeckt. 

Fig. 10 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer erfindungsgemafien optisch va- 
riablen Struktur 2 in Auf sicht. Sie besteht aus der ersten Beschichtung in 
Form eines Linienrasters 4 mit konstanter Rasterweite, wobei das Linienra- 
ster aus voneinander beabstandeten gedruckten Linien besteht. iiberlappend 
zu diesem Auf druck 4 ist die Pragestruktur 5 angeordnet, die aus Griinden 
der tibersichtUchkeit lediglich durch den strichlierten Rahmen angedeutet 
wird. Pie gezeigte Pragestruktur 5 ist in sechs Teilbereiche 50, 51, 52, 53, 54, 
" 55 uhterteilt, in welchen Tenpragestrukturen angeordnet sind, die, wie be- 
reits erwahnt, nicht dargestellt werden. Auch die zweite Beschichtung, die 
deckungsgleich zu den erhabenen Bereichen der Teilpragestrukturen ange- 
ordnet ist, ist nicht dargestellt. Die Teilbereiche 50, 51, 52, 53, 54, 55 grenzen 
hierbei direkt aneinander und bilden eine zweidimensionale Matrix. Je nach 
Ausfuhrungsf orm kann diese Matrix in vertikaler Richtung n Teilbereiche 
aufweisen und in horizontaler Richtung m Teilbereiche, wobei n, m > 1, vor- 
zugsweise n, m > 2 ist. Im gezeigten Beispiel ist n = 3 und m ^ 2. Deckungs- 
gleich zu den erhabenen Bereichen der Pragestruktur 5 ist auch in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel eine zweite Beschichtung angeordnet, die ebenfalls 
nicht dargestellt ist. 

Die relative Lage der Teilpragestrukturen und des Linienrasters 4 variiert 
innerhalb der Pragestruktur 5 von Teilbereich zu Teilbereich, so dass sich die 
Teilbereiche 50, 51, 52, 53, 54, 55 hinsichtlich ihrer Farbe, ihres Farbtons oder 
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ihrer Helligkeit unterscheiden und damit visuell als kontrastierende Teilbe- 
reiche erkennbar sind. Bei der Anderung des Betrachtungswinkels variieren 
die Farb- und Hell-/ Dunkeleindrucke der Teilbereiche. Verstarkt wird dieser 
Eindruck durch die uberlagerte zweite Beschichtung 6. 

5 

In Fig. 11 ist eine weitere spezielle Ausfiihrungsform der Pragestruktur 5 
schematisch dargestellt. Sie setzt sich aus den Teilbereichen 50, 51, 52, 53, 54, 
55 zusammen, in denen jeweils unterschiedliche Teilpragestrukturen 20, 21, 
22, 23, 24, 25 angeordnet sind. Die schrag verlaufenden Linien in Fig. 11 deu- 

10 ten dabei jeweils den Verlauf sowie die Anordnung der jeweiligen Teilpra- 
gestruktur 20, 21, 22, 23, 24, 25 an. Die dargestellten Linien kennzeichnen 
dabei die Taler der Pragestruktur, wie aus der Skizze im linken Bereich unter 
der Pragestruktur 5 deutlich wird, die die Teilpragestruktur 23 im Quer- _ 
schnitt darstellt. Der besseren Ubersicht wegen wurden die Zenite der Teil- 

15 -■' pragestrukturen 20, 21, 22, 23, 24, 25 nicht mit Linien in den Figuren darge- 
stellt. 

- Alle Teilpragestrukturen 20, 21, 22, 23, 24, 25 weisen die gleiche Rasterweite 
a auf . Jeweils zwei aneinander grenzende Teilpragestrukturen 20, 21, 22, 23, 
20 24, 25 sind jedoch versetzt zueinander angeordnet. Im gezeigten Beispiel be- 
tragt der Versatz einen Bruchteil 1/x der Rasterweite a. Vorzugsweise wer- 
den zwei benachbarte Teilpragestrukturen urn ein Drittel der Rasterweite a 
zueinander versetzt angeordnet. Die erste Beschichtung wurde aus Grunden 
der Ubersichtlichkeit in Fig. 11 nicht dargestellt. Da jedoch die Anordnung 
25 der Teilpragestrukturen sowie der deckungsgleich hierzu angeordneten 
zweiten Beschichtung von Teilbereich zu Teilbereich variiert, variiert auch 
die relative Position zwischen der ersten Beschichtung und dem jeweiligen 
Teilprageraster 20, 21, 22, 23, 24, 25 entsprechend. Auf diese Weise haufig 
wechselnde Hell-/Dunkelkontraste sowie sich andernde Farbeindrucke er- 
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zeugt, die visuell deutlich hervortreten und gut erkennbar sind. Wird der 
Versatz beispielsweise so gewahlt, dass sich die TeUpragestrukturen inner- 
halb der Pragestruktur 5 wiederholen, so zeigen unter einem Betrachmngs- 
winkel mehrere TeUbereiche das gleiche ErscheinungsbUd. Die TeUpra- 
gestrukturen 20, 21, 22, 23, 24, 25 der erfmdungsgemafien Pragestruktur 5 
mussen jedoch nicht grundsatzlich um einen BruchteU der Rasterweite a ver- 
setzt angeordnet sein. Jeder andere Versatz is. ebenso denkbar. Auch mussen 
nicht He TeUpragestrukturen 20, 21, 22, 23, 24, 25 versetzt zueinander ange- 
ordnet sein. Unter Umstanden ist es ausreichend, wenn lediglich zwei der 
TeUbereiche 50, 51, 52, 53, 54, 55 mit versetzt zueinander angeordneten TeU- 
pragestrukturen 20, 21, 22, 23, 24, 25 versehen sind. Diese mussen auch nicht 
notwendigerweise direkt aneinander grenzen. Ebenso konnen einzelne der 
TeUbereiche 50, 51, 52, 53, 54, 55 mit TeUpragestrukturen 20, 21, 22, 23, 24, 25 
unterschiedlicher Rasterweite a versehen werden. Auch die Verlaufsrichtung 
15 - einzelnerTeUpra g estnrkturen20,21,22,23,24,25kanngegenuberder Ver- 
lau f srichtungbenachbarterTeUpragestrukturen20,21,22,23,24,25variie- 
ren. So kaxm beispielsweise die TeUpragestruktur 20 unter einem Winkel von 
90° zur TeUpragestruktur 21 angeordnet werden. 

20 Bei den gezeigten Beispielen wurde die erste Beschichtung tamer zuerst 

aufgebracht und anschliefiend die Pragung 5 bzw. die zweite Beschichtung 6. 
Alternativ ist es selbstverstandlich auch moglich, zuerst die Pragestruktur 
sowie die zweite Beschichtung aufzubringen und anschliefiend die erste Be- 
schichtung auf die zweite Beschichtung auf zudrucken. 
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1. Datentrager mit einer optisch variablen Struktur, die eine Pragestruktur 
mit erhabenen Bereichen und eine zur Oberflache des Datentragers kontra- 
5 stierende erste Beschichtung aufweist, wobei die Pragestruktur und die Be- 
schichtung so kombiniert sind, dass wenigstens Teile der Beschichtung bei 
senkrechter Betrachtung vollstandig sichtbar sind, bei Schragbetrachtung 
aber verdeckt werden, so dass bei abwechselnd senkrechter und schrager 
© Betrachtung ein Kippeffekt entsteht, wobei die erste Beschichtung nur be- 

lt) reichsweise vorgesehen ist, und die optisch variable Struktur zumindest in 
Teilbereichen eine zweite ebenfalls zur Datentrageroberflache kontrastieren- 
de Beschichtung aufweist, die zumindest in Teilbereichen iiberlappend zur 
ersten Beschichtung angeordnet ist. 

15 2 Datentrager nach Ampruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite 
Beschichtung deckungsgleichzu den erhabenen Bereichen der Pragestruktur 
angeordnet ist. 

m 3 Datentrager mit einem StichUef druckmotiv und einer opttsch variablen 

% 20 Struktur, die eine Pragestruktur mit erhabenen Bereichen und eine zur Ober- 
flache des Datentragers kontrastierende erste Beschichtung aufweist, wober 
die Pragestruktur und die Beschichtung so kombiniert sind, dass wenigstens 
Teile der Beschichtung bei senkrechter Betrachtung vollstandig sichtbar sind, 
bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass bei abwechselnd senk- 
25 rechter und schrager Betrachtung ein Kippeffekt entsteht, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest Teile der Pragestruktur im Bereich des Stichtief- 
druckmotivs angeordnet sind, und dass die optisch variable Struktur zu- 
mindest in Teilbereichen eine zweite Beschichtung aufweist, die deckungs- 
gleich zu den erhabenen Bereichen der Pragestruktur angeordnet ist. 
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4 Datentrager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite 
Beschichtung die gleiche Farbe aufweist wie das Stichtiefdruckmotiv. 

5. Datentrager nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweite Beschichtung Teil des Stichtiefdruckmorivs ist. 

6 Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zweite Beschichrung eine zur ersten Beschichrung 
kontrastierende Farbe aufweist. 

7 Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die fur die erste Beschichrung verwendete Farbe emen 
Komplementarkontrast zur Farbe der zweiten Beschichrung aufweist. . 

- 8 DatentragernachwenigstenseinemderAnspruchelbis7,dadurchge- 
kennzeichnet, dass die erste und zweite Beschichtung zumindest teilwe.se 
iiberlappend angeordnet sind. 

9 Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die optisch variable Struktur eine metallische Unter- 
grundschicht aufweist. 

10 Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die erste und/oder zweite Beschichtung zumindest be- 

5 reichsweise maschinell lesbare Eigenschaften aufweist. 

11 Datentrager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
und/oder zweite Beschichtung magnetische, elektrisch leitfahige Oder lumt- 
neszierende Eigenschaften aufweist. 



-24- 



20 



12 Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die optisch variable Strukhrr mit einer zusatzhchen 
transparenten, optisch variablen Schicht oder einem Folienelement Liberia- 
gert oder unterlegt ist. 

13 Datentrager nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 12, dadurch ge- 
kermzeichnet, dass eine der Beschichtungen mehrfarbig ausgefuhrt rst 

14 Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
kermzeichnet, dass die erste Beschichtung eine aufgedruckte Rasterstruktur 
ist. 

15 Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kermzeichnet, dass die Rasterstruktur ein Linienraster mit konstanter Ra- 

- sterweite ist. 

16 Datentrager nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Lini- 
.. enrasterausfarbigen^oneinanderbeabstandetenLinienoderfarbigen,^- 

rekt aneinander grenzenden Linien besteht. 

17 Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch ge- 
kermzeichnet, dass das Linienraster zumindest bereichsweise Verdickungen 
aufweist. 

18. Datentrager nach Anspruch 17, dadurch gekermzeichnet, dass das Lini- 
enraster die Verdickungen nur auf einer Seite aufweist. 

19. Datentrager nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekermzeichnet, dass 
Linienraster ein Halbtonbild darstellt. 
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20 Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Pragestruktur eine gepragte Rasterstruktur ist. 

21. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dass die Pragestruktur als Linienraster nut konstanter Ra- 

sterweite ausgefuhrt ist. 

22. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Pragestruktur bereichsweise eine variierende Ra- 

10 sterweite aufweist. 

23 Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch ge- 

■ kennzeichnet, dass die Pragestruktur und die zweite Beschichtung als farbi- 
ger Stichtiefdruck ausgefuhrt sind. 

24 Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die erste Beschichtung ein dunkles Linienraster ist und 
die zweite Beschichtung in Form eines heUen, farbigen Uniemasters vorliegt. 

20 25 Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Pragestruktur erhabene Bereiche unterschiedlicher 
Hohe aufweist. 
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26 Datentrager nach wenigstens einem der Ansprdche 1 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Pragestruktur und die erste Beschichtung die gleiche 
Kasterweite aufweisen. 
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27. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Pragestruktur in Teilbereiche unterteilt ist, in denen 
unterschiedliche Teilpragestrukturen vorgesehen sind. 

28. Datentrager nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Teil- 
bereiche eine zweidimensionale Matrix bilden, die in horizontaler Richtung 
m Teilbereiche und in vertikaler Richtung n Teilbereiche aufweist mit m,n 
>1, wobei vorzugsweise m,n > 2. 

29. Datentrager nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Teilpragestrukturen in wenigstens zwei aneinander grenzenden Teilbe- 
reichen um einen Bruchteil, insbesondere ein Drittel der Rasterweite versetzt 
angeordnet sind. 

30 Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 27 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest die Teilpragestrukturen ernes Teilbereichs 
eine ungepragte Randkontur aufweisen. 

31 Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens eine der Beschichtungen zumindest teilweise 
aus lasierenden Farben besteht. 



32. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Datentrager ein Wertpapier, insbesondere eine 

25 Banknote ist. 

33. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers mit einer optisch variablen 
Struktur, die eine Pragestruktur mit erhabenen Bereichen und eine zur Ober- 
flache des Datentragers kontrastierende erste Beschichtung aufweist, wobei 
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die Pragestruktur und die Beschichtung so kombiniert werden, dass wenig- 
stens Teile der Beschichtung bei senkrechter Betrachtung vollstandig sichtbar 
sind, bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass bei abwechselnd 
senkrechter und schrager Betrachtung ein Kippeffekt entsteht, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die erste Beschichtung nur bereichsweise auf den Daten- 
trager aufgebracht wird, und dass der Datentrager mittels eines Pragewerk- 
zeugs mit der Pragestruktur versehen wird, wobei mit der Pragestruktur 
deckungsgleich zu den erhabenen Bereichen der Pragestruktur eine zweite 
ebenfalls zur Oberflache des Datentragers kontrastierende Beschichtung 
iibertragen wird. 

34. Verf ahren zur Herstellung eines Datentrager mit einem Stichtief druck- 
motiv und einer optisch variablen Struktur, die eine Pragestruktur mit erha- 
benen Bereichen und eine zur Oberflache des Datentragers kontrastierende 
erste Beschichtung aufweist, wobei die Pragestruktur und die Beschichtung 
so kombiniert werden, dass wenigstens Teile der Beschichtung bei senkrech- 
ter Betrachtung vollstandig sichtbar sind, bei Schragbetrachtung aber ver- 
deckt werden, so dass bei abwechselnd senkrechter und schrager Betrach- 
tung ein Kippeffekt entsteht, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest Teile 
der Pragestruktur im Bereich des Stichtief druckmotivs angeordnet werden, 
und dass zumindest Teile der erhabenen Bereiche der Pragestruktur mit ei- 
ner zweiten Beschichtung versehen werden. 

35. Verfahren nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Beschichtung im Offsetverfahren erzeugt wird. 

36. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 33 bis 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die erste Beschichtung als Linienraster erzeugt wird. 
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37. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 33 bis 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Pragestruktur und die zweite Beschichtung im farb- 
fiihrenden Stichtiefdruckverfahren erzeugt werden. 

38. Verfahren nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite 
Beschichtung im Farbschnitt ausgefiihrt wird. 

39. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 33 bis 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die erste Beschichtung zuerst auf gebracht wird, und in 
einem zweiten Schritt die Pragestruktur und die zweite Beschichtung gleich- 
zeitig iibertragen werden. 
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7nc;ammenfa ssung 

Die Erfindung betrif ft einen Datentrager mit einer optisch variablen Struk- 
rur, die eine Pragestruktur mit erhabenen Bereichen und eine zur Oberflache 
des Datentragers kontrastierende erste Beschichrung aufweist. Die Pra- 
gestruktur und die erste Beschichrung sind so kombiniert, dass wenigstens 
Teile der Beschichrung bei senkrechter Betrachtung vollstandig sichtbar sind, 
bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass bei abwechselnd senk- 
rechter und schrager Betrachtung ein Kippeffekt entsteht. Die erste Beschich- 
rung ist nur bereichsweise vorgesehen. Zusatzlich weist die optisch variable 
Struktur zumindest in Teilbereichen eine zweite ebenf alls zur Datentra- 
geroberflache kontrastierende Beschichrung auf , die zumindest in Teilberei- 
chen iiberlappend zur ersten Beschichrung angeordnet ist. 



